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(§) Klimadecke mit PCM und dazu verwendbarer Beutel 

@ Klimadecke, 

mit Rohrleitungen, die mit einem Heiz- und/oder Kuhlfluid 

durchstrombar sind, 

und mit einer Trageranordnung, wetche die Rohrleitun- 
gen im Abstand unter eIner Geschossdecke eines Gebau- 
des halt, 

gekennzeichnet durch 

ein als PCM bezeichnetes Materia), welches in dem ge- 
wiinschten Klimabereich einen Phasenubergang auf- 
weist, und welches den Rohrleitungen (3) derart benach- 
bart angeordnet ist, dass es durch sie gekuhit und/oder 
erwarmt werden kann. 
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Firma emcal Warmesysteme GmbH, 
HollefeldstraBe 23. 48282 Emsdetten 

"Klimadecke mit PCM, und dazu verwendbarer Beutel" 

Die Neuerung betrifft eine Klimadecke nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und einen Beutel zur Verwendung in einer der- 
artigen Klimadecke. 

Derartige Klimadecken sind aus der Praxis bekannt. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgema- 
Se Klimadecke dahingehend zu verbessern. dass diese mit ei- 
nem moglichst geringen Energieeinsatz betreibbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Klimadecke mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 und durch einen Beutel mit den Merkmalen des 
Anspruchs 10 gelost. 

Die Neuerung schlagt mit anderen Worten vor, die Warmekapa- 
zitat der Klimadecke durch die Verwendung von Materialien zu 
vergroBem, welche in dem gewunschten Klimatisierungsbereich 
einen Phasenubergang aufweisen und die als PCM (= "phase 
changing material") bezeichnet werden. Durch die latente Ener- 
gie, die bei einem derartigen Phasenubergang gespeichert bzw. 
freigesetzt werden kann. ergibt sich die Moglichkeit. Kalte- oder 
Warmeenergie in das PCM-Miaterial einzulagern, ohne hierfur 
spezielle Heizenergie oder Kuhlenergie mittels einer Heizungs- 
anlage oder eines Kuhlaggregats bereitstellen zu mQssen. 

Vorteilhaft kann ein Salz oder ein Wachs als PCM Verwendung 
finden. Derartige Stoffe lassen sich insbesondere in dem ubli- 
cherweise in Frage kommenden Temperaturbereich zwischen 
1 S^'C und 35**C. insbesondere um etwa 20-22''C, problemlos so 
einstellen, dass sie bei einer gewunschten Temperatur einen 
Phasenubergang zwischen test und flQssig aufweisen. Zudem 



handelt es sich bei diesen Stoffen - und insbesondere bei 
Wachs - um ungefShrliches Material, sodass im Fall von Lecka- 
gen weder GefShrdungen von Personen noch BeschSdigungen 
von Gegenstanden zu befurchten sind. 

Das PCM kann beispielsweise in den Verkleidungsplatten ange- 
ordnet sein, welche ublichenA^eise den nach unten, zum Raum 
hin gerichteten Abschluss einer Klimadecke bilden. 

In besonders vorteilhafler und einfacher Weise jedoch kann das 
PCM in Behaltern vorliegen, die auf die Rohrleitungen der Kli- 
madecke aufgelegt werden konnen. Sie ermoglichen die prob- 
lemlose Handhabung des PCMs und eine problemlose Nachrus- 
tung bestehender Klimadecken mit dem PCM. 

In besonders vorteilhafter und einfacher Weise kann das PCM 
in Beutein vorliegen. die verformbar sind. Durch die Verformbar- 
keit ergibt sich zumindest nach einiger Betriebszeit, wenn das 
PCM ein- oder mehrmals flussig geworden ist, eine optimale 
Anpassung der Beutelform an die verlegten Rohrleitungen der 
Klimadecke, sodass ein besonders guter Warmeaustausch zwi- 
schen Rohrleitungen und PCM gewShrleistet ist. 

Unabhangig von Form und Anordnung der Verkleidungsplatten, 
der Rohrleitungen oder des Tragersystems konnen die Beutel 
an die jeweiligen Verhaltnisse angepasst auf der Klimadecke 
verteilt werden. 

Die Beutel konnen vorzugsweise luftdicht und wasserdampfdif- 
fusionsdicht ausgestaltet sein, beispielsv^eise aus mit Aluminium 
bedampften Kunststofffolien bestehen, sodass Alterungseinflus- 
se auf das Wachs moglichst vermieden werden und dement- 
sprechend das Wachs uber einen mfiglichst langen Zeitraum 
nahezu unveranderte Eigenschaften aufweist. 



Insbesondere, wenn das PCM oberhalb der Rohrteitungen an- 
geordnet ist, kann oberhalb des PCMs eine Warmeisolierung 
vorgesehen sein, sodass die gewunschte Temperatur, die mit- 
tels des PCM uber ein vergleichsweise langen Zeitraum gehal- 
ten werden kann. insbesondere zum Raum hin abgegeben wird. 
wobei dieses Temperaturniveau gegenuber der eigentlichen 
Geschossdecke isoliert ist. 

Alternativ zur Verwendung derartiger, ggf. als Beutel ausgestal- 
teter Behalter kann vorgesehen sein, das PCM in einem zentra- 
len Speicher unterzubringen und die Rohrleitungen warmeaus- 
tauschwirksam mit diesem Speicher zu verbinden. Als „zentral" 
wird der Speicher bezeichnet, da er fur mehrere Rohrleitungen 
einer Klimadecke und ggf. fur mehrere Klimadecken von ggf. 
mehreren Raumen genutzt werden kann. Er weist folgende Vor- 
teile auf: 

• Eine zusatzliche Gewichtsbelastung der Deckenkonstruktion 
durch das PCM wird vermieden. 

Der zentrale Speicher kann evtl. in einem gut zuganglichen 
Technikraum angeordnet werden. Wenn die Rohrleitungen 
der Klimadecke ohnehin zu einer zentralen Klimatisierungs- 
einrichtung wie einem Kuhl- oder Heizaggregat verlaufen. 
kann eine Nachrustung des PCMs an dieser zentralen Stelle 
mdglicherweise mit weniger Installations- bzw. Montageauf- 
wand verbunden sein als die Einbringung von Behditem in 
die Deckenkonstruktion. 

• Durch diese zentrale Anordnung ist die Unterbringung des 
PCMs dort moglich, wo es mdglicherweise starkeren Tempe- 
raturschwankungen ausgesetzt Ist als in dem zu klimatier- 
enden Raum, z. B. im Freien, Oder im Keller- oder Dachge- 
schoB. So kann der Phasenubergang moglichst hSufig und 
mdglichst intensiv ausgenutzt werden. 

Ggf. kann ein WSrmetauscher-System zwischen den Rohrlei- 
tungen und dem zentralen Speicher vorgesehen sein. Beein- 
trdchttgungen der Klimadecke, insbesondere des Heiz- und / 



Oder Kuhlfluids und der Rohrleitungen, durch eirien eytl. mogli- 
chen Kontakt mit dem PCM konnen so zuverl^ssig ausgeschlos- 
sen werden. Zudem kann das Warmetauscher-System vorgese- 
hen sein, um die wdrmeaustauschwirksame Verbindung der 
Rohrleitungen mit dem Speicher zu erleichtern bzw. zu vereinfa- 
chen. So kann das Warmetauscher-System als eine Art Adapter 
genutzt werden, um - z. B. innerhalb des vdrerwahnten Technik- 
raumes - bereits vorhandene Rohrleitungen vergleichsweise 
einfach warmeaustauschwirksam an einen neu zu instaliieren- 
den zentralen Speicher anbinden zu konnen. Alternativ ist es 
mdglich, das Warmetauscher-System als vergleichsweise lange 
Verbindungsleitung zwischen der Klimadecke und dem in einem 
davon entfernten Raum angeordneten zentralen Speicher zu 
nutzen. Dabei kann sich diese ^Verbindungsleitung" zwischen 
dem zu klimatisierenden Raum und dem Raum erstrecken, in 
welchem der Speicher aufgestellt ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung wird anhand der rein 
schematischen Zeichnung nachfolgend naher eriautert. 

Darin ist mit 1 aligemein eine Klimadecke bezeichnet, die in an 
sich bekannter Weise als unterste Schicht, zum Raum hin, Ver- 
kleidungsplatten 2 aufweist, auf denen Rohrleitungen 3 auflie- 
gen. Die Rohrleitungen 3 sind von dem Kuhl- bzw. Heizmedium 
durchstrSmt. Durch den direkten Kontakt zwischen den Rohrlei- 
tungen 3 und den Verkleidungsplatten 2 ergibt sich eine optima- 
le Warmeubertragung vom Kuhlmedium uber die Verkleidungs- 
platten 2 an die Raumluft. 

Oberhalb der Rohrleitungen 3 ist in an sich bekannter Weise ein 
Tragersystem 4 aus Langs- und Quertrdgern vorgesehen, wobei 
mittels nicht dargestellter AbhSnger die gesamte Klimadecke 1 
in einem einstellbaren Abstand unterhalb einer vorhandenen 
Gebaude-Geschossdecke angeordnet ist. 



Auf die Rohrleitungen 3 sind Beutel 5 aufgelegt. welche mit ei- 
nem Wachs gefullt sind, welches bei beispielsweise 21* Celsius 
einen Phasenubergang von fest nach flussig aufweist. Oberhalb 
der Beutel 5 ist eine Temperaturisolierung 6 vorgesehen. So- 
bald die Temperatur 21 '^C ubersteigt, erwelchen die Beutel 5, da 
das darin enthaltene Wachs aufschmilzt. Durch ihr Eigengewicht 
legen sich die Beutel 5 an die Rohrleitungen 3 an, sodass der 
Temperaturaustausch zwischen Rohrleitungen 3 und den Beu- 
teln 5 moglichst intensiv erfolgen kann. 

Bei Verwendung der Klimadecke 1 zum Kuhlen kann beispiels- 
weise folgender Effekt ausgenutzt werden: 

Wenn tagsuber aufgrund der Sonneneinstrahlung die Raum- 
temperatur 21**C uberschreitet. wird das Wachs in den Beutein 5 
geschmolzen. Wenn nachts die Aufientemperatur 21** Celsius 
unterschreitet. so kann - ohne das Einschalten eines Kuhlag- 
gregats - durch Zirkulation des Fluids in den Rohrleitungen 3 er- 
reicht werden, dass das Wachs in den Beutein 5 erstarrt. 

Hierzu wird das Fluid mittelbar Oder unmittelbar durch die kuhle 
AulXentemperatur auf unter 21 **C gekuhlt. So kann beispielswei- 
se ein Abzweig vorgesehen sein. durch den im Bedarfsfall das 
Fluid an die AulSenluft gefuhrt und dort abgekuhit werden kann, 
Oder es kann ein Warmetauscher vorgesehen ist, der den Tem- 
peraturaustausch zwischen dem Fluid und der Aulienluft ermog- 
licht. Es ist also lediglich eine vergleichsweise geringe Pumpen- 
leistung erforderlich, ohne Einschaltung eines Kuhlaggregats, 
urn das Wachs in den Beutein 5 erstarren zu lessen. 

Am nachsten Tag, wenn die Raumtemperatur wieder uber21X 
ansteigt, behSIt die Klimadecke 1 uber einen langen Zeitraum 
ihre Temperatur auf einem Niveau von etwa 21 ^'C, wenn nSmlich 
der Phasenubergang des Wachses in den Beutein 5 erfolgt. Die 
durch die Ausnutzung dieser latenten WSrme genutzte Kuhl- 
energie wird ohne Einschaltung eines KQhIaggregats genutzt, 
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sogar die Zirkulation des Kuhlfluids in den Rohrleitungen.3 ist 
hierzu nicht erforderlich, sodass diese Kuhlwirkuhg vollstandig 
ohne Hilfsenergie genutzt werden kann. 
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'Klimadecke mit PCM und dazu verwendbarer Beutel" 



Schutzanspruche: 



20 



25 



30 



Klimadecke, 

mit Rohrleitungen, die mit einem Heiz- und/oder Kuhlfluid 
durchstrombar sind, 

und mit einer Trageranordnung, welche die Rohrleitungen 
im Abstand unter einer Geschossdecke eines Gebdudes 
halt, 

gekennzeichnet durch 

ein als PCM bezeichnetes Material, welches in dem ge- 
wunschten Klimabereich einen Phasenubergang aufweist. 
und welches den Rohrleitungen (3) derart benachbart an- 
geordnet ist. dass es durch sie gekQhIt und / Oder erwflrmt 
werden kann. 
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2. Klimadecke nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . 
dass das PCM durch ein Wachs gebildet ist. 

3. Klimadecke nach Anspruch 1 . dadurch oekennzeichnet. 
dass das PCM durch ein Salz gebildet ist. 

4. Klimadecke nach einem der AnsprCiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass das PCM in einem Behalter ange- 
ordnet ist, welcher auf die Rohrleitungen (3) auflegbar ist. 

5. Klimadecke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter als verformbarer Beutel (5) ausgestaltet 
ist. 

15 6. Klimadecke nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch qekennzeichnet . dass das PCM oberhalb der 
Rohrleitungen (3) angeordnet ist, und dass eine Isolie- 
rungsschicht (6) oberhalb des PCM vorgesehen ist 

20 7. Klimadecke nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

oekennzeichnet . dass das PCM in einem Speicher ange- 
ordnet ist, mit dem die Rohrleitungen (3) hinsichtlich eipes 
Wdrmeaustausches wirksam verbunden sind. 

25 8. Klimadecke nach Anspruch 7. dadurch oekennzeichnet . 

dass die Klimadecke zum grbBten Teil in einem ersten. zu 
klimatisierenden Raum angeordnet ist, und dass der Spei- 
cher in einem von diesem ersten Raum getrennten, zweiten 
Raum angeordnet ist. 
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Klimadecke nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch oekenn- 
zeichnet . dass zwischen dem Speicher und den Rohrlei- 
tungen (3) ein Warmetauscher vorgesehen ist. 
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1 0. Beutel (5), welcher mit einem als PCM bezeichneten Mate- 
rial gefullt ist. welches in einem gewunschten Klimabereich 
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einen Phasenubergang aufweist. 

1 1 . Beutel nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet . dass 
der Beutel (5) luftdicht ist. 

5 

1 2. Beutel nach Anspmch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net . dass der Beutel (5) wasserdampfdiffusionsdicht ist. 

1 3. Beutel nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch ge- 
1 0 kennzeichnet . dass der Beutel (5) aus einem metallbe- 

dampften Kunststoffmaterial besteht. 
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Beutel nach einem der Anspruche 10 bis 13. dadurch ge- 
kennzeichnet . dass der Beutel (5) mit einem PCM in Form 
von Wachs und / oder Salz gefullt ist. 
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